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• Auto-ID Tags mit Resonanten Signaturen

• Fälschungs-/ und Plagiatsschutz durch 
Phosphorisierende Nano-Pigmente

• Polymer Elektronik:
Die gedruckte RFID Revolution

Preiswerte RFID–Technologien ohne silicon chips !

Es geht auch ohne !

no chip

inside
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Alle Körper haben eine definierte Eigenfrequenz. Verstärkt man durch 
Einwirkung von Aussen diese Frequenz, kommt es zu physikalischen 
Phänomenen, die Sie alle kennen:

Ein Sänger trifft die Frequenz eines
Glases und bringt es so zum Zerspringen

ResonanteResonante Signaturen: Was bedeutet „ Resonanzeffekt“  ?Signaturen: Was bedeutet „ Resonanzeffekt“  ?
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„TaggentsTM“ sind winzige Antennen aus Aluminium, die in oder 
auf ein Trägermaterial (z.B. Papier, Plastik,…) verteilt werden.

Anzahl, Länge und Position der Antennen im Material ergeben ein 
charakteristisches Muster, den RF-Fingerabdruck

Das im Mischungsprozess entstehende Muster ist „chaotisch“ und 
nicht vorhersagbar. Die entstandene Identnummer kann niemals 
bewusst noch einmal hergestellt werden. Die Wahrscheinlichkeit 
einer zufälligen Reproduktion ist kleiner als 1/300 Milliarden.

Die normale Resonanzfrequenz der TaggentsTM beträgt 24 GHz, 
eine weitverbreitete Frequenz z.B. bei automatischen Türöffnern

Die Strukturen sind für das menschliche Auge nicht erkennbar

Die eingesetzten Mengen der Resonatoren sind minimal und 
umweltneutral – Aluminium ist ungiftig !

Taggents - Struktur

Papier - Ausschnitt:
durchleuchtet und
Taggents sichtbar
gemacht

Was sind Was sind TaggentsTaggentsTMTM ??
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•

RF Transceiver
Papier mit TaggentsMillimeter 

Wellen

Reflektion

Resonante Wellen

Analoges
Output Signal

Die Technologie ist ähnlich dem Radar allerdings mit einer wesentlich kleineren 
Sendeleistung von ca. 0,01 Watt (zum Vergleich: Handys arbeiten mit 1 Watt).
Die vom Transmitter ausgesendeten Wellen bringen die Taggents zum Schwingen. 
Die Reflektion wird von einem Receiver aufgefangen und kann als analoges Signal
softwaretechnisch weiterverarbeitet werden. 
Diese Art von RF-Lesegeräten nennt man Transceiver

Das einfache Funktionsprinzip: Das einfache Funktionsprinzip: ResonanteResonante WellenWellen
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Mit Hilfe eines Rasters bestimmt die Software für jedes Segment, ob das Signal positiv
(= digital 1) oder negativ (digital 0) ist. Der in diesem kleinen Beispiel ermittelte 
Binärcode ist „ 01010010“ , also die Zahl „ 74“ . Die industriell erzeugte „ Resonante
SignaturTM“ ist mindestens 15-stellig, damit  weltweit „unique“ und vor Reproduktion 
geschützt.

Analog => Digital: Die Analog => Digital: Die ResonanteResonante SignaturSignaturTMTM ??
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Selbstklebe-Etiketten

Papier und Karton

RF – Cards
Beispiel:  Handscanner

Beispiel: Transceiver

Mit Taggents bestücktes Trägermaterial wird 
von weltweit ausgesuchten, lizenzierten 
Herstellern geliefert:

Es können diverse Etiketten (smart labels) z.B. 
als Rollenware sowie Papier und Plastikkarten 
in jeglicher Form und Qualität geliefert werden.

RF Transceiver:

Das Angebot reicht von einfachen JA/NEIN
Scannern, die das Vorhandensein von 
Taggents in optischer oder akustischer Weise 
melden bis zu sehr kleinen, preiswerten RF-
Scannern zum zusätzlichen, nachträglichen
Einbau in existierende POS-Systeme
(z.B.: Geldautomaten, Kassen)  

Der kleinste Formfaktor beträgt derzeit 
25 x 25 x 5 mm !

Auch ein „easy to use“ Handscanner ist 
verfügbar

Die Komponenten des Systems ?Die Komponenten des Systems ?
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Die Fachwelt kennt das Problem spätestens seit der EURO – Einführung: 
Professionellen Fälschern ist es zunehmend gelungen, die im 
Druckverfahren angewandten mehr als 10 Sicherheitsmerkmale 
nachzuahmen und perfekte Blüten herzustellen.

Bei der Anwendung der geschilderten Technologie ist die Nachahmung 
des einzigen Sicherheitsmerkmals „ Taggents“ definitiv nicht möglich:

Selbst der Erfinder und Patentinhaber ist technisch nicht in der Lage, 
eine bestimmte „ Resonante Signatur“   herzustellen – es ist nicht 
möglich ! 

Laboratorien haben im Auftrag der US-Regierung zusammen mit dem 
Patentinhaber ohne Erfolg versucht, ein Duplikat einer Resonanten
Signatur herzustellen.

Fälschungssicheres System ?Fälschungssicheres System ?
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Lieferbar sind auch Farbbänder mit eingearbeiteten Taggents. Mit einem handelsüblichen Thermotransfer -
Drucker ist es damit möglich, Kombi - Etiketten selbst zu drucken – und zwar in Form des gebräuchlichen 
EAN – Barcodes. 

Taggents –
Farbband

Thermotransfer
Drucker

+ =
Kombi – Label

Beispiel aus dem Einzelhandel:

� am POS wird zusätzlich ein RF-Leser installiert 
� alle EAN-gesteuerten Prozesse bleiben unverändert [Kasse, Preis]   
� die RFIDentnummer allerdings macht jeden Artikel  „ unique“
� für jedes einzelne Produkt ist z.B. ein Haltbarkeitsdatum gespeichert
� Alarmsystem am POS bei Überschreitung  

=>
Logistische Datenbank

EAN – Barcode
+

RF - Identnummer

Genial für die logistische Kette: Das KombiGenial für die logistische Kette: Das Kombi--LabelLabel
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Jedes Buch erhält im Deckel innen ein Taggents - Etikett . Der Buchtitel wird
zusammen mit der einmaligen Resonanten Signatur in einer Datenbank verheiratet.

Beim Vorgang „Ausleihen“ oder „Zurückgeben“ werden die Bücher einfach 
zwischen zwei RFID Antennen durchgeschoben, ausgelesen und inventarisiert.
Der bürokratische Aufwand dauert eine Sekunde.

RFID - Antenne

BibliotheksBibliotheks –– Management SystemManagement System
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Um einen „echten Reisepass“ zu bekommen, muss der Bürger beim Amt eine Geburtsurkunde 
vorlegen. Mit den heutigen Scannern und PC´s ist jeder begabte 15-Jährige in der Lage, eine 
gefälschte Geburtsurkunde nebst Stempel herzustellen.In allen Ämtern und Behörden könnte 
durch die Verwendung von Sicherheitspapier mit minimalem Aufwand Mißbrauch verhindert 
werden.

Weitere Anwendungsgebiete sind fälschungssichere Führerscheine, Tickets und individualisierte 
Security-Cards für automatische Zugangssysteme (Liftanlagen, Museen, Konzerte, …)

Urkunden Urkunden –– Tickets Tickets -- ZugangssystemeZugangssysteme
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Technologie Sichtverbindung Zuverlässigkeit Kosten/
Scanner / item beim Lesen Label

Barcode

Chip

Taggents

JA niedrig < 1 Cent

Nein hoch ca. 1 Euro

Nein hoch wenige Cent

Technologievergleich Smart Labels / Auto Technologievergleich Smart Labels / Auto -- IDID
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• Auto-ID Tags mit Resonanten Signaturen

• Fälschungs-/ und Plagiatsschutz durch 
Phosphorisierende Nano-Pigmente

• Polymer Elektronik:
Die gedruckte RFID Revolution

Preiswerte RFID–Technologien ohne silicon chips !

Es geht auch ohne !

no chip

inside
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Plagiate Plagiate –– Luxus und GefahrLuxus und Gefahr

Sie finden es sicher amüsant, wenn Sie am Strand von Marbella eine Rolex
für 30 Euro kaufen können …

Existenzbedohend wird es allerdings, wenn Sie im Krankenhaus in 
Marokko ein gefälschtes Antibiotikum gespritzt bekommen !
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Ausschnitt aus der Sendung „Vorsicht Fälschung“ des WDR vom 22.2.05
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Umsatzeinbußen durch ProduktpiraterieUmsatzeinbußen durch Produktpiraterie

Pharma weltweit    20 Mrd. $

Kfz - Ersatzteile     12 Mrd. $

Textilbranche        4,4 Mrd. $

Software Europa   2,5 Mrd. $
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Zusätzliche Gefahren durch ProduktpiraterieZusätzliche Gefahren durch Produktpiraterie

Imageverlust: Qualitativ minderwertige Fälschungen können 
dem Ruf einer Marke irreparable Schäden zufügen

Produkthaftung: Bei Ersatzteilen für Flugzeuge oder PKW 
muß der Hersteller im Zweifelsfalle gerichtshaltbar nach-
weisen können, daß das fehlerhafte Produkt nicht von ihm 
hergestellt wurde
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Anforderungen an ein Anforderungen an ein SicherheitsmerkmalSicherheitsmerkmal

� Wirtschaftliche Kosten-/ Nutzenrelation trotz Exklusivität

� Kurzfristige Einführung in den Produktionsprozess

� Robustheit gegen Umwelteinflüsse

� Einfacher Nachweis (Kontrolle / Identifizierung)

� Nicht kopierbar, nicht entfernbar, nicht veränderbar

� Gerichtsverwertbar
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Die ausgereifte Lösung: Die ausgereifte Lösung: PhosphorisierendePhosphorisierende NanoNano--PigmentePigmente

Keramisches Pulver mit einer lichtstarken, 
physikalischen Reaktion:

� 0,3 – 5 Mikrometer Pulvergröße (=> unsichtbar)

� biologisch unbedenklich / extrem niedrige Dosierung

� chemisch stabil bis 1500° C  (> 100 Jahre) 

Vielfältige Einsatzmöglichkeiten:

� Papier, Kunststoff, Farbbänder

� Tinten, Farben, Fäden

� Harze, Substrate, Lösungsmittel 
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Die Die DedektorenDedektoren: Optische Vielfalt je nach : Optische Vielfalt je nach AnwendungsfallAnwendungsfall

Lesegeräte: Laser / LED / Infrarot / UV

Sichtbar (Stift) => Kontrolleur sieht die Lichtemmision auf Entfernungen bis 3 m

Unsichtbar (Tester) => Kontrolleur fühlt, hört oder sieht das Ergebnis auf dem Tester
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• Auto-ID Tags mit Resonanten Signaturen

• Fälschungs-/ und Plagiatsschutz durch 
Phosphorisierende Nano-Pigmente

• Polymer Elektronik:
Die gedruckte RFID Revolution

Preiswerte RFID–Technologien ohne silicon chips !

Es geht auch ohne !

no chip

inside
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Die Logistiker sind sich einig:Die Logistiker sind sich einig:

Der Durchbruch in der flächendeckenden Anwendung von RFID im Handel kommt erst, 
wenn der Chip nur geringfügig mehr kostet als ein Barcode – Label !

?=> Chips einfach => Chips einfach druckendrucken
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Nobelpreis für Chemie im Jahr 2000: PolymereNobelpreis für Chemie im Jahr 2000: Polymere

Zwei Amerikaner und ein Japaner wurden geehrt für die Entdeckung von

elektrisch leitfähigem Kunststoff, den elektrisch leitfähigem Kunststoff, den sogenanntensogenannten PolymerenPolymeren

Polymere wie Polyacetylen haben „ Halbleitereigenschaften“ . Damit wurde erstmals 
einem großen Kreis von Wissenschaftlern klar, daß die Ablösung von Silizium als 
Basismaterial von Computerchips technisch machbar ist.

Damit könnte eine neue industrielle Revolution Realität werden !Damit könnte eine neue industrielle Revolution Realität werden !

Transistor Silizium-Chip                                Polymer-Chip
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1 Cent

5 Cent

1 $

10 $

100 $
Silizium-Chip Polymer-Chip

Container

Palette

Package

Hochwertige Artikel

Alle Artikel

2005 20101985

RFIDRFID--ChipChip--PreisePreise und Anwendungsgebieteund Anwendungsgebiete
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Technologiebausteine einer elektronischen SchaltungTechnologiebausteine einer elektronischen Schaltung

Polymere Polyanilin Polythiopen

elektrisch 
isolierendes Material 

[z.B. PET]

elektrisch 
leitfähiges Material

[z.B.: organisches Metall]

Halbleiter: 
Material, das durch 

Anlegen einer Spannung 
beeinflußt werden kann

Mit Hilfe dieser Bausteine kann ein
„ organischer Transistor“

gedruckt werden
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Polymer Polymer –– Chips haben einzigartige EigenschaftenChips haben einzigartige Eigenschaften

� dünn Folien-/ und Rollendruck möglich
� flexibel unempfindlich und verwindungssicher
� preisgünstig kleiner 1 Cent => Weg-Werf-Elektronik
� innovativ schnelle Entwicklungszyklen [wenige Tage]
� vielseitig Labels, Aktiv-Matrix-Displays, Sensoren
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Vielen Dank für 
Ihre 

Aufmerksamkeit


